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摘要 

分解是将凋落的有机物质转化为无机成分的过程。在大多数生物群落中，分解作用可以通

过简单的数学模型成功预测，但这些模型⻓期以来低估了全球广泛分布的旱地的分解作用

。我们认为，旱地特有的裸露地表条件使凋落物分解易受到微域特定环境条件和空间变化

的微生物群落的影响。因此，旱地生态系统的分解作用（以极度异质的气候条件和空间异

质的植被覆盖以及相应的微气候为特征）是宏观系统过程的一个典型例子，该过程需要将

现场数据与新的旱地分解过程预测模型相结合，跨越一系列空间尺度和过程尺度。宏观系

统研究方法有望通过整合多尺度的观测和实验来调和差异，从微域（例如灌木亚冠层或冠

层间）到区域（例如，具有复杂地形、降水和温度的数百平方公里的研究地点）并最终到

大空间尺度（例如，北美旱地）来开展研究。最新的技术和数据可用性的进展，为此类研

究提供了多尺度范围内的实验、现场、建模和遥感方法，这些方法有可能捕捉凋落物的分

布和环境条件，来预测从微观到宏观尺度的分解动态。该方法有望解决旱地分解中实地测

量数据和建模数据之间⻓期存在的脱节问题。总之，旱地凋落物分解提供了一个极好的案

例研究，通过分层、多学科、宏观系统方法研究生物地球化学动态的空间和时间上的复杂

动态。 

 


